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SABIAS QUE

Sise cambiaran 1.000
unidades de la flota de
vehiculos del estado por \

vehiculos electricos, el
ahorro en un periodo de

8 afos seria... millones $13.905 27.377

de litros de ahorro .
millones
{Cansiderando un recorrido de 30.000 km al ano) de combustible

equivalente a

tC02eq

de emisiones evitadas
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ACOMPANAMIENTO A LOS PASOS DEL RECAMBIO

PRESENTACION DEL

-~ ~ PROYECTO

* Linea Base Flota (o Costos de inversién N
* COStOSf totales o e Alternativa 1 “Optimizar la e Costos de operacion

e Necesidades Y’Justlflcaaones situacion actual” e Costos de mantencién

de la renovacion e Alternativa 2 “Arriendo de un e Valor residual
vehiculo” e Otros costos
- e Alternativa 3 “Reposicion del
RECOPILACION DE g

vehiculo convencional y/o

ANTECEDENTES _ eléctrico” D EVA[_UACIC')N
ECONOMICA POR

TCO
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RECOPILACION DE ANTECEDENTES ~
* Linea Base de la Flota "
a I s

* Linea Base Flota ¢ Cuantos vehiculos? ¢ Antiguedad?
e Costos Operacionales

. éCual es su funcion? é{Cuanto recorren?
e Necesidadesy ] .
justificaciones de la ¢ Cual es el costo de operacion?
renovacion . ; .,
¢Cua es el costo de mantencion?

\ RECOPILACION DE ¢ Por qué se quiere renovar el vehiculo?
ANTECEDENTES
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RECOPILACION DE ANTECEDENTES

S . A . @
@@ o =

(o Linea Base Flota h

i
e Costos Operacionales '.

e Necesidades y
justificaciones de la

renovacion T'p? de Marca Modelo Ano Antigiliedad km
# vehiculo acumulado
7 1 Mini bus Hyundai Grace Super 2.5 2002 18 216.666
; R ECO PI LAC I O N D E 2 Furgon Mercedes Benz Vito 111 CDI 2.1 2009 11 144.451
ANTECEDENTES 3 Automovil Hyundai Sonata GL 2.4 2006 14 121.585
4 Automovil Hyundai Sonata GLS 2.0 AUT 2011 9 32.229
5 Camioneta Chevrolet LUV GLS 2.2 2003 17

235.886
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o o

.+ .



PLATAFORMA DE ELECTROM OVILIDAD

WEBINARS

ALTERNATIVAS PARA PRESENTACION DEL
PROYECTO

1. OPTIMIZAR SITUACION

ACTUAL

2. ARRENDAR UN VEHICULO i

3.(a). RECAMBIO POR  [E
VEHICULO CONVENCIONAL [B

3.(b). RECAMBIO POR .
VEHICULO ELECTRICO .

REPARAR VEHICULOS CON FALLAS
RIESGO DE QUE SIGAN FALLANDO

MEJORA LA DISPONIBILIDAD DEL VEHICULO
ALTO COSTO

MAS ALTERNATIVAS EN EL MERCADO
MAYOR CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y MANTENCION

MENOS ALTERNATIVAS EN EL MERCADO
MENOR COSTO POR ENERGIA Y MANTENCION
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4. EVALUACION

K_.O ECONOMICA

“o° TCO “Costo total para el
dueno”

o o
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ALTERNATIVAS PARA PRESENTACION DEL
PROYECTO
e\ N8 /e [0) B « REPARAR VEHICULOS CON FALLAS
ACTUAL e RIESGO DE QUE SIGAN FALLANDO
~ ~ COSTO VAN
s INVERSION REPARACION $23.000.000
2' ARREN DAR U N VEH ICU LO MANTENIMIENTO PREVENTIVO $3.166.090
> < MANTENIMIENTO CORRECTIVO $1.080.370
3.(a). RECAMBIO POR GASTOS OPERACIONALES $3.237.781
VEHICULO CONVENCIONAL OTROS COSTOS 53.461.076
\_ Y, TOTAL ALTERNATIVA 1 $30.365.396
3.(b). RECAMBIO POR A CAE ALTERNATIVA 1 $ 3.795.674
VEHICULO ELECTRICO

N /
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ALTERNATIVAS PARA PRESENTACION DEL
PROYECTO

[ 1. OPTIMIZAR SITUACION J- TOTAL $30.400.000

ACTUAL e CAE $3.800.000

, e MEJORA LA DISPONIBILIDAD DEL VEHICULO
2. ARRENDAR UN VEHICULO i

- ~ COSTO VAN
3.(a). RECAMBIO POR ARRIENDO $120.579.439
VEHICULO CONVENCIONAL MANTENIMIENTO PREVENTIVO 0
S < MANTENIMIENTO CORRECTIVO 0
3.(b). RECAMBIO POR GASTOS OPERACIONALES $3.237.781
VEHICULO ELECTRICO OTROS COSTOS 0
- / TOTAL ALTERNATIVA 2 $123.817.220
CAE ALTERNATIVA 2 $15.477.152
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1. INVERSION

EVALUACION ECONOMICA RECAMBIO POR TCO
2. OPERACION
(combustible o electricidad)

TC 0 lr{ﬁl 3. MANTENIMIENTO

TOTAL
4. OTROS COSTOS
COST (impuestos, seguros)

OF OWNERSHIP 5. VALOR RESIDUAL
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PLATAFORMA DE
ELECTROMOVILIDAD EVALUADOR ¢e

proyectos de
electromovilidad

2 ) Mowvilidad Eléctrica - Interactivas - Implementacian - Mormati

| Catalogo

,CAMOS ACL_atcor LECTROMO

Eco Carga

10 el parque vehicutat__"—° ~""%° nsporte
otas comerciales y vehiculos de alto recorrido en general.

Esta es una aplicacion interactiva para evaluar
econdmicamente un proyecto de
renovacion de flota vehicular con

vehiculos eléctricos e infraestructura
de carga

Junto a la Universidad Federico
Santa Maria: Ministeric de Energia 4 [ 4
realiza webinar de electromovilidad '

Vista de la portéd@de la plataforma de electromoviIid‘ga-.'tﬁttps://energimcllelectromoviIidad
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EVALUADOR DE PROYECTOS DE ELECTROMOVILIDAD
Esta es una herramienta interactiva que ha sido desarrollada para evaluar econdmicamente un
proyecto de renovacion de flota vehicular que incorpore vehiculos eléctricos e infraestructura de

carga. Esperamos con ella apoyar la decision informada de personas o instituciones que estén
considerando una solucidn de transporte con electromovilidad.

PASOS DEL

| P4 TIPO DE FLOTA

B o e EVALUADOR

_

' PARAMETROS DE EVALUACION ECONOMICA

' Canga en hora punta m l
1

=,

4

REVISA LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION

. TIPO DE VEHICULO
TIPO DE FLOTA
CARGADORES

Tipt
arg
(v

£ WUNBR

o 10, 4 e i . PARAMETROS DE EVALUACION
e I ECONOMICA
Emisian: ]

o

e — T T REVISA LOS RESULTADOS DE LA
m—— = Hh— EVALUACION

Pasos del evaluador

WEBINARS 2020

N

W
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5 REVISA LOS RESULTADOS DE LA
EVALUACION ECONOMICA

l .:IJJ' Resultados econdmicos 1 . I N V E RSI O N
OPERACION

(combustible o electricidad)

Costos del provecto
Tu proyecto de electromovilidad tiene un costo de proy

$35.636.257. La renovacidn con  vehiculos 0
convencionales tiene un costo de $35.507.743.
Estas dos alternativas tiene una diferencia de

i
N

$35.636.257 $35.507.743

$128.514. g
En el gréafico, "0tros costos” equivale a la suma de g 3 ° M A N T E N I M I E NTO
los costos por permiso decirculacion y costos por £ 20
seguros. e
OTROS COSTOS
0 (impuestos, seguros)

R 5. VALOR RESIDUAL

Otros costos Costo d
@ Costo de energia eléctrica @ Costo de energia en combustible
@ Costo de inversion vehiculos eléctricos @ Costo de inversidén vehiculos convencionales

Inversidon por cargador

Vista del paso 5 Resultados econdmicos.
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EVALUACION DE OPCIONES

. Tipo de Flota Actual Opcion Convencional Opcion Eléctrica
Recambio ,
vehiculo Marca y modelo Marca y modelo Marca y modelo
1 Mini bus Hyundai Grace Super 2.5 H;;gd;(;cl)\lgowogl ST??)E)[Z)SOEC\)/(?C?*
2 Furgdn Mercedes Benz Vito 111 CDI 2.1 Mercedesslz?oz O\éi.‘cc;)o'(l')zurer 2020 Peugt;oz'cSTg ggic(e)(l)i(l)ictrico
3 Automovil Hyundai Sonata GL 2.4 Hyug;i;ioE(;gT\(’;(r)zE)fOZO $§;B%%'be;g*
4 Automovil  Hyundai Sonata GLS 2.0 AUT Hy”gfg.i OEO'?;‘;;%,%OZO ';;’;f‘o‘é?;.goorg‘j
5 Camioneta Chevrolet LUV GLS 2.2 Peusg;g-tolggr.g;)%r*HDl Reggg?gggzgo%?kZE
6 Camioneta Chevrolet LUV GLS 2.2 Peusgfg-tol(;%r.’(c)rz)%r*HDl Peugeg;:%r(;cgzroglf ctrico

*Precios referenciales



PLATAFORMA DE ELECTROM OVILIDAD

Costos del proyecto [CLP$]

Costos del proyecto [CLPS]

Costos del proyecto [CLPS]

EVALUACION DE OPCIONES

60M

40M

20M

40M

30M

20M

oM

$55.162.585

$34.356.465

OPCION 1
+60%

enovacion

$40.701.457

$19367.136

OPCION 3
+110%

$18.201.771

OPCION 4
+92%

Renovacién c: Eléctrico

Costos del proyecto [CLPS]

60M

40M

20M

Costos del proyecto [CLP$)

40M

30M

20M

10M

$38.498.965

$24.049.047

OPCION 5
+60%

Renovacién con V. Eléctrico

¥33.815.101

Renovacion con V. C

Costos del proyecto [CLP§]

40M

30M

20M

10M

$23.959.388

Renovacion con V.

WEBINARS

$31.320.56

OPCION 6
+ 30%

V. Eléctrico

¥32.431.870

ovacion con V. Eléctrico



PLATAFORMA DE ELECTROM OVILIDAD o, mmm

WEBINARS lrl ,

COMPARACION 2 Furgdn de pasajeros (9+1)

20M

$25 000.002
4232 000.001

20

10

Costos del proyecto
[CLP%]

Reriowacion con W, Convencional Rerowacion con W, Electrico

@ Costo de inversidn vehiculos eléctricos
@ Costo de inversidn vehiculos convencionales



PLATAFORMA DE ELECTROM OVILIDAD
WEBINARS 2020 (1)

COMPARACION 2 Furgén de pasajeros (9+1)
.~ costospeeneRela

$3.261.409

4 il

41 . 686.268

Costos del proyecto
[CLP%]
=

Rerowacion con W, Convencional Rencwacion con W, Eléctrico

@ Costo de energia eléctrica
© Costo de energia en combustible
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COMPARACION 2 Furgdn de pasajeros (9+1)

COSTOS DE MANTENIMIENTO

E
)
=
E 4. 120.19%
S am
o o
— o
[ IR
= i
I.||'| Tl
2 EM $1.343.542
o
1

]
Rerovacion con W, Sonvenc ionzl Rerovracion con W, Eléctrico

Costo de mantenimiento del proyecto
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COMPARACION 2 Furgdn de pasajeros (9+1)

OTROS COSTOS —
o ful
$3. 4323 496 $£3 7322 061
]
=
(]
ol
=
-
=5
=
I.||'| Tl
!
=
(N1
o
(.
]
Rernowacion con W, Convencionz| Rerowvacion con W, Eléctrico

Otros costos
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COMPARACION 2 Furgdn de pasajeros (9+1)
COSTO POR CARGADOR —
?E Tk $669.997

Rerovacion con . Convencional Reriowacion con . Eléactrico

Inversion por cargador
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ALTERNATIVAS PARA PRESENTACION DEL
PROYECTO
COSTO VAN
4 L) INVERSION INICIAL (COMPRA) $23.000.000
1. OPTIMIZAR SITUACION e TOTA MANTENIMIENTO PREVENTIVO $3.166.090

g ACTUAL ) * CAE T ANTENIMIENTO CORRECTIVO $1.080.370
- N GASTOS OPERACIONALES $3.237.781

2 ARRENDAR UN VEHicuLo [ TOTA OTROS COSTOS $3.461.076
. ) * CAEY  TOTAL ALTERNATIVA 2 $30.360.396

CAE ALTERNATIVA 2 $3.795.675
3.(a). RECAMBIO POR o MAS ALTERNATIVAS EN EL MERCADO
V125 (a0 Ko ee] \\Vi= \[e/[0) -\ ¢« MAYOR CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y MANTENCION

VEHICULO ELECTRICO

[ 3.(b). RECAMBIO POR }
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ALTERNATIVAS PARA PRESENTACION DEL
PROYECTO
4 )
TOTAL $30.400.000
CAE | 2 OoNN_NNN
L ) COSTO VAN
4 ) INVERSION INICIAL (COMPRA) $25.670.000
TOTA ™ ANTENIMIENTO PREVENTIVO $893.181
. ) CAE &\ ANTENIMIENTO CORRECTIVO $421.236
-~ ~ GASTOS OPERACIONALES $1.674.714
TOTA OTROS COSTOS $3.796.019
CAE! TOTAL ALTERNATIVA 2 $28.612.794
CAE ALTERNATIVA 2 $3.576.599

3.(b). RECAMBIO POR

VEHICULO ELECTRICO

MENOS ALTERNATIVAS EN EL MERCADO
MENOR COSTO POR ENERGIA Y MANTENCION
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ALTERNATIVAS PARA PRESENTACION DEL

PROYECTO
4 ) )
1. OPTIMIZAR SITUACION |« TOTAL $30.400.000
ACTUAL « CAE $3.800.000
N _/
4 )

e TOTAL $123.817.220

2. ARRENDAR UN VEHICULO | CAE $15.477.157

N
-

Y,
A
3.(a). RECAMBIO POR e TOTAL $30.400.000

VEHICULO CONVENCIONAL |» CAE $3.800.000
N\ J

3.(b). RECAMBIO POR e TOTAL $28.700.000
VEHICULO ELECTRICO e CAE $3.600.000
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o NO EN TODOS LOS CASOS LA
| PE RO l ELECTROMOVILIDAD ES LA MEJOR OPCION

Nivel de e Mas de 30.000 / \

actividad ~ km/ano SE DEBE
Antigliedad *° M2 de8anospare ESTUDIAR EN
PROFUNDIDAD
Necesidades 7 2o e CADA CASO

y funciones pasajeros
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@ 5.0TROS BENEFICIOS DE
Bzl LA ELECTROMOVILIDAD
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BENEFICIOS AMBIENTALES

e Cero emisiones de gases y particulas en el

‘_w tubo de escape
-,

* Mejora la calidad del aire y ayuda a

—; combatir el cambio climatico

Calidad Cambio
del Aire Climatico

* Bajo nivel de ruido

* Menos uso de lubricantes, filtros y menor
desgaste en frenos

e Baterias: vida util en aplicacion movil (8 anos y SOC
75%, aprox.), luego 292 vida aplicaciones de

Comstaminacisn Gestion de almacenamiento (10-15 aios aprox.), luego segun Ley REP
(MMA) vy reciclaje

acistica residuos
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5 REVISA LOS RESULTADOS DE LA
EVALUACION ECONOMICA

l ‘ Beneficios en reduccién de emisiones de gases efecto invernadero (GEI)

WEBINARS

Emisiones de CO2

Tu proyecto de electromaovilidad generaria 17.081
[kgCD2] en & afios. La renovacion con vehiculos 20k
convencionales generaria 62.721 [kgCaQ2] en el
mismo  periodo. Es decir tu  provecto de
electromovilidad ahorraréd 45630 [kgCd2] en
e5t0s © afios.

62.721
a0k

Las emisiones de los vehiculos comvencionales se
calculan con los siguientes factores de emisign
por combustible.

Factor de emision por litro de gasolina = 2,3
kg2t gasolinal.

Factor de emision por litro de diésel = 2,5
kg2t diesel].

Ademas la emision de gases de efecto Ernisiones de COZ del escenario "renovacidn sin Ermisiones de COZ del escenario "renovacidn con
invernadero por consumo de energia electrica se Evs"[kgCOzZ]" EVs [kgCOzZ]"

calcula con el Factor de emision del sector

eléctrico = 0,40586 [kgCO2/kwh]

40k

20k 17.091

Ermisiones de CO2 [kgZio2]

Emisiones por energia eléctricalkgC02] @® Emisiones por combustible [kgC02]

Vista del paso 5 Beneficios en reducciéon de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)
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5 REVISA LOS RESULTADOS DE LA
EVALUACION ECONOMICA

Eficiencia Energitica ) A A .

— 1| Beneficios en Eficiencia Energética
- -

I

WEBINARS

Consumao de energia

Tu proyecto de electromovilidad consumiria
40.000 [kWwh] en 9 afios. La renovacion con 400k
vehiculos convencionales consumiria 355.090 en
el mismo periodo. Es decir, tu proyecto de
electromovilidad ahorrara 314187 [kwh] en estos 300k
o afios. Esto considera reducir el consumo de

355.090

combustible en 3.030 [L]. %
El consumo de energia se calcula considerands 2 200k
las siguientes capacidad energética de los Ej
combustibles: o
Energia por litro de gasolina = 13,02 [kiwh/[t 100k
gasaolinal. 40.909
Energia por litro de diésel = 12,67 [Kitth/ 1t diésel]
: ]
Zonsurmo de energia de la "renovacidn sin EVs" Consumo de energia de la "renovacion con Evs”

@ Energia eléctrica [kWh] @ Energia del combustible [kWh]

Vista del paso 5 Beneficios en Eficiencia Energética.
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